" Ostateczne dowody matematyczno - graficzne rozwiazujacy

problem podwojenia szescianu - cz.3 "
str.1

Na podstawie przedstawionych wczesniej rozwiazan problmow podwojenia szescianu cz.1 i
cz.2 dokonalem glebszej analizy matematyczno - graficznej podwojenia szescianu..Na jej
podstawie ostateteczna wersje rozwiazania tego problemu,ktérych rozwiazanie tego jest
metoda matematyczno - graficzne niekonwencjonalna. Ponizej przedstawie nowa propozycje
rozwiazania podwojenia szescianu za pomoca regul matematycznych dotyczacych
rozwiazania dla trojkatow rozwartokatnych z 5 - niewiadomymi parametrami w ktorej
glowna role odegra nowa formula al=c3 /[(ctglxctg2)+1].

dane;
dlarys.1
al=">
bl=">
cl="?
ctgl=1 cl c2
dlarys.2 bl| a2

a2="?
b2="? dlarys.1 dla rys,2
c2="?
ctg2 =1,25992105 al b2
c3=5,123677821 <+ c3

v

Ponizej przedstawie dzialania matematyczne okreslajace wszystkie 5 - niewiadomych
parametrow trojkata rozwartokatnego.Nastepnie za pomoca kolejnej drugiej bardzo prostej
matody matematycznej okresle podstawoe parametry rozwiazujace problem podwojenia
szescianu a takze rozwiazanie za pomoca cyrkla i linijki bez skali.

al=c3/[(ctglxctg2)+1] \

al=5,123677821/(1x1,25992105 ) + 1
al=5,123677821/(1,25992105 + 1
al=5,123677821/ 2,25992105
al=2,267193281

b2=c3-al b2 =5,123677821 - 2,267193281 b2 =2,85648454
ctg3=b2/al ctg3 =2,85648454 / 2,267193281 ctg3 =1,25992105

Dla rys.1 okreslimy za pomoca prostej formuly bl = ct1 x al a dla rys,2 okreslimy za pomoca
formuly a2 = b2 / ctg2, czyli parametr drugi.

bl=ctglxal bl=1x2,267193281 bl=12,267193281
a2=b2/ctg2 a2 =2,85648454 /1,25992105 a2 =2,267193281
c3=al+b2 €3=2,267193281 + 2,85648454 3 =5,123677821
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dane;

dlarys.1 c1=2,267193281 x 1,414213562 €2%=a2% + h2?

al=2,267193281 cl=3,206295486 c2 E\I a2? + b2?
bl=2,267193281 c2 =1/ 2,2671932812 + 2,856484542
cl=3,206295486 c2 :_V 5,140165373 + 8,159503927
ctgl=1 c2 =_\/ 13,299669300

dlarys.2 c2 =3,646871165

a2=2,267193281
b2 =2,85648454

€2 =3,646871165
ctg2 =1,25992105
c3=5,123677821

Wedlug powyzszych dzialan matematycznych okreslilismy wszystkie 5 - niewiadomych
zewnetrznych parametrow trojkata rozwartokatnego. Nastepnym krokiem bedzie zamiana
poszczegolnych parametrow trojkata to znaczy parametr c1 bedzie parametrem a3, a
parametr c2 bedzie parametrem b3 trojkata rozwartokatnego.

dane;

a3 =3,206295486
b3 =3,646871165
c3=5,123677821

a3 =3,206295486 b3 =3,646871165

as3=7? pg

bs3="?

cs3 =7 cs3

ctg3 =" c3=5,123677821

Na powyzszym rysunku trojkata rozwartokatnego okreslilismy wszystkie trzy parametry
zewnetrzne trojkata rozwartokatnego ( a3,b3,c3 ). Nastepnym krokiem bedzie okreslenie
wszystkich wewnetrznych parametrow trojkata rozwartokatnego ( as3,bs3,cs3,pg,ctg3 ).

dane;

a3 =3,206295486 as3=c3/b3 as3=5,123677821/ 3,646871165 as3 =1,404951693
b3 =3,646871165 bs3=c3 /a3 bs3 =5,123677821 / 3,206295486 bs3 = 1,598005499
c3=5,123677821 cs3 =as3 x bs3 cs3 =1,404951693 x 1,598005499 c¢s3 =2,245120532
as3 =1,404951693 pg=c3/cs3 pg =5,123677821/ 2,245120532  pg = 2,282139309
bs3 =1,598005499 ctg3 =bs3 /as3  ctg3 =1,598005499 / 1,404951693 ctg3 =1,137409568
¢s3=2,245120532 ctg3=b3 /a3 ctg3 = 3,646871165 / 3,206295486 ctg3 = 1,137409568

pg =2,282139309
ctg3 =1,137409568
ctgs3 =1,137409568

majac okreslone parametry wewnetrzne trojkata rozwartokatnego, sprawdzimy za pomoca
formuly " Pitagorasa " opartej na dzialaniach na iloczynie.

|c3=(as3xpg)x(bs3xpg)/pg ‘Iub |c3=(a3xb3)/pg |
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5,123677821 = (1,404951693 x 2,282139309) x (1,598005499 x 2,282139309) / 2,282139309
5,123677821 = ( 3,206295486 x 3,646871165 ) / 2,282139309
5,123677821 = 11,692946555 / 2,282139309
5,123677821 = 5,12367782
L="P

lub | c3=(a3xb3)/pg |

5,123677821 = ( 3,206295486 x 3,646871165 ) / 2,282139309
5,123677821 = 11,692946555 / 2,282139309
5,123677821 = 5,12367782

L=P

Nastepnym krokiem bedzie zmiana parametru pg = 2,282139309 na parametr pg = 2,921.
Celem tego bedzie okreslenie nowych zewnetrznych zmiennych parametrow trojkata,oraz
udowodnienie niezmennosc parametrow wewnetrznych tego trojkata przy zalozeniu

ze ctg3 = const.

dane; |c3:(as3xpg)x(bs3xpg)/pg \Iub |c3:(a3xb3)/pg |
a3=4,103863895

b3 =4,667774062 c3=(1,404951693 x 2,921 ) x ( 1,598005499 x 2,921 )/ 2,921
¢c3=6,557997071 c3=(4,103863895 x 4,667774062 ) / 2,921

as3 =1,404951693 €3 =19,155909445 / 2,921

bs3 =1,598005499 ¢c3=6,557997071

cs3=2,245120532

pg =2,921 lub |c3=(a3xb3)/pg |
ctg3 =1,137409568
ctgs3 =1,137409568 c3=(4,103863895 x 4,667774062 ) / 2,921

€3 =19,155909445 / 2,921
€3 =6,557997071

as3=c3/b3 as3 =6,557997071 / 4,667774062 as3=1,404951693
bs3=c3/a3 bs3 =6,557997071 / 4,103863895 bs3 =1,598005499
cs3 =as3 x bs3 ¢s3 =1,404951693 x 1,598005499 cs3 =2,245120532
pg=c3/cs3 pg = 6,557997071 / 2,245120532 pg=2,921
ctg3=b3 /a3 ctg3 = 4,667774062 / 4,103863895 ctg3 =1,137409568
ctgs3=bs3/as3  ctgs3 =1,598005499 / 1,404951693 ctgs3 =1,137409568

pg=2,921

a3 =4,103863895 b3 =4,667774062

bs3 =1,59800549

7" as3 = 1,404951693
cs3 = 2,245120532
3 =6,557997071
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Jak widzimy na powyzszym przykladzie,zmieniajac pg = 2,282139309 na pg = 2,921,0keslilismy
odmienne zewnetrzne parametry trojkata ( a3,b3,c3 ) oraz niezmienny parametr ctg3,
odnoszacy sie do parametrow zewnetrznych trojkata ( ctg3 = b3 / a3 ).Z kolei parametry
wewnetrzne trojkata pozostaja niezmienne bez wzgledu jakie zostaja okreslone parametry
zewnetrzne tego trojkata.Nastepnym krokiem przedstawie nastepna odmienna metode
matematyczna jak przedstawilem powyzej,pozwalajaca rozwiazac matematycznie jak i
graficznie za pomoca cyrkla i linijki bez skali problem podwojenia szescianu bardzo prosta
matematyczno - graficna.Wykorzystam z pierwszego przykladu matematyczno - graficzne
parametry takie jak ¢3 =5,123677821,ctgl = 1,ctg2 = 1,25992105 oraz nowej formuly
al=c3/{(ctglxctg2)+1].

dane;

ctgl=1 |a1=c3/[(ctg1xctg2)+1] |

ctg2 =1,25992105

¢c3=5,123677821 al=5,123677821/[(1x1,25992105 ) +1]
al=> al=5,123677821/(1,25992105 + 1)
b2="? al=5,123677821/ 2,25992105

al=2,267193281

b2=c3-al b2 =5,123677821 - 2,267193281 b2 =2,85648454

formula sprawdzajaca — | b23/al13=2

2,856484543% / 2,267193281% =2
23,307496822 / 11,653748397 =2
b2 =2,85648454

dane;

ctgl=1 al =2,267193281
ctg2 =1,25992105
c3=5,123677821
al=2,267193281
b2 =2,85648454 cl bl| a2 c2
rys.1 rys.2

bl=a2|a2=bl

al=2,267193281 b2 =2,85648454
< c¢3=5,123677821

A 4

al - to bok kwadratu szescianu wyjsciowego
b2 - to bok kwadratu szescianu podwojonego

Powyzej przedstawilem rozwiazanie podwojenia szescianu za pomoca trojkata
rozwartokatnego.Powyzszy trojkat rozwartokatny sklada dwoch trojkatow prostokatnych.
Pierwszy trojkat ( rys.1) sklada sie dwoch przyprostokatnych, ktére sa sobie rowne (al =b1)
stad tez okreslilem ja jako ctgl = 1.Drugi trojkat prostokatny ( rys,2 ) w ktérym stosunek
parametru a2 do parametru b2,okreslilem jako ctg2 = 1,25992105.Majac okreslony trojkat
rozwartokatny skladajacy sie z dwoch trojkatow prostokatnych okreslilem jako ctgl = 1 oraz



str.5

ctg2 = 1,25992105,ktérego pdstawa przeciwprostokatnej okreslilem jako parametr 3, a
ktéra jest suma przyprostnych al i b2.Dodatkowe cechy charakteryzujace trojkat
rozwartokatny to niezmiennosc parametrow wewnetrznych tego trojkata as3,bs3,cs3 oraz
ctg3.Nastepnym etapem bedzie przedstawienie piec przykladow matematyczno - graficzne
rozwiazujace matematycznie jak i graficznie za pomoca cyrkla i linijki bez skali problem
podwojenia szescianu.Ponizszych przykladach bede zmienial tylko jeden parametr c3.

Erzxkfad. 1
dane; al=c3/[(ctglxctg2)+1] I
ctgl=1
ctg2 =1,25992105 al=6,456855121/[(1x1,25992105) +1]
c3=6,456855121 al =6,456855121/(1,25992105+1)
al="> al=6,456855121/2,25992105
b2=" al=2,857115349
b2=c3-al b2 =6,456855121 - 2,857115349 b2 =3,599739772

formula sprawdzajaca — | b23/al13=2

3,5997397723 / 2,857115349* =2
46,645883066 / 23,322941498 = 2

b2 =3,599739772

dane;

ctgl=1

ctg2 =1,25992105
c3=6,456855121 al =2,857115349
al=2,857115349
b2 =3,599739772

cl bl| a2 c2
rys.1 rys.2
bl=a2 |a2=bl

al=2,857115349 b2 =3,599739772
< c3=6,456855121 —>»

al - to bok kwadratu szescianu wyjsciowego
b2 - to bok kwadratu szescianu podwojonego

przyktad. 2

dane; \ al=c3/[(ctglxctg2) +1] I

ctgl=1

ctg2 = 1,2592105 al=7,866456322/[(1x1,25992105) +1]
c3 =7 866456322 al=7,866456322 /(1,25992105+1)
al=> al=7,866456322 /2,25992105

b2=" al =3,480854484
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b2=c3-al b2 =7,866456322 - 3,480854484 b2 =4,385601838

formula sprawdzajaca —» | b23/al13=2 |

4,385601838% / 3,4808544843 = 2
84,350488219 / 42,175244052 =2

dane; b2 =4,385601838
ctgl=1

ctg2 =1,25992105

c3=7,866456322 al =3,480854484
al =3,480854484
b2 =4,385601838

bl| a2
cl c2
str.l str.2
bl=a2| a2=bl

al =3,480854484 b2 =4,385601838
<+ c3=7,866456322 ———>»

al - to bok kwadratu szescianu wyjsciowego
b2 - to bok kwadratu szescianu podwojonego

przyktad. 3
dane;

ctg=1 | al=c3/[(ctglxctg2)+1] \
ctg2 =1,25992105
€3 =8,262588421
al="? al=8,262588421/[(1x1,25992105)+1]
b2=" al=8,262588421/(1,25992105+1)
al=8,262588421/2,25992105
al =3,656140297

b2=c3-al b2 =8,262588421 - 3,656140297 b2 =4,606448124

formula sprawdzajaca — | b23/a13=2 |

4,606448124% / 3,6561402973 = 2
97,745900960 / 48,872950402 = 2
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dane;

ctgl=1 al =3,656140297
ctg2 =1,25992105
€3 =28,262588421
al =3,656140297 bl|a2

b2 =4,606448124 cl c2
rys.1 rys.2

bl=a2 a2=bl

al=3,656140297 b2 = 4,606448124
< €3 =28,262588421

v

al - to bok kwadratu szescianu wyjsciowego
b2 - to bok kwadratu szescianu podwojonego

przyktad. 4
dane;
al=c3/[(ctglxctg2)+1] I
ctgl=1
ctg2 =1,25992105 al=9,355789632 /[(1x1,25992105 )+ 1]
3 =9,355789632 al=9,355789632 /(1,25992105 + 1)
al="? al=9,355789632 / 2,25992105
b2="? al =4,139874546

b2=c3-al b2 =9,355789632 - 4,139874546 b2 =5,215915086

formula sprawdzajaca  ——> | b23/al13=2 |

5,215915086% / 4,1398745463 = 2
141,902987130/ 70,951493501 = 2
dane;
b2 =5,215915086

ctgl=1

ctg2 = 1,25992105
€3 =9,355789632
al =4,139874546 al=4,139874546
b2 =5,215915086

bl| a2
cl c2
rys.1 rys.2
bl=a2 a2=bl

al =4,139874546 b2 =5,215915086
< c3=9,355789632 ———

al = to bok kwadratu szescianu wyjsciowego
b2 = to bok kwadratu szescianu podwojonego
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dane; al=c3/[(ctglxctg2)+1] |

ctgl=1 al=10,546933478 / [( 1x1,25992105 )+ 1]
ctg2 =1,25992105 al=10,546933478 /(1,25992105+1)
¢c3=10,546933478 al=10,546933478 / 2,25992105

al="> al =4,666947758

b2=7?

b2 =c3-al b2 =10,546933478 - 4,666947758 b2 =5,87998572

formula sprawdzajaca ——» I b23/a13= 2*|

5,879985723 / 4,6669477583% = 2
203,295990836 / 101,647995369 = 2

b2 =5,87998572

dane;
ctgl=1 al =4,666947758
ctg =1,25992105
c3 =10,546933478
al=4,666947758 bl | a2
b2 =5,87998572 cl c2
rys.1 rys.2
bl=a2|a2=bl
al =4,666947758 b2 =5,87998572
< 10,546933478. >

al - to bok kwadratu szescianu wyjsciowego
b2 - to bok kwadratu szescianu podwojonego

Powyzej przedstawilem dowody matematyczno - graficzne rozwiazania podwojenia
szescianu. Nastepnie okreslam dowolny parametr c3,kolejnym krokiem bedzie za pomoca
formuly al =c3 /[ (ctgl x ctg2 ) + 1] okresleslilem parametr al ktéry okresla bok kwadratu
szescianu wyjsciowego. Z kolei za pomoca formuly b2 = c3 - al zawsze okresli nam

parametr boku kwadratu szescianu podwojonego. Ostatnim krokiem jest za pomoca formuly
sprawdzajacej b23 / a12 = 2 ,okreslilismy prawidlowe rozwiazanie podwojenia szecsianu.

Z kolei rozwiazanie podwojenia szescianu graficznie za pomoca cyrkla i linijki bez skali jest
bardzo proste to znaczy graficznie okreslony parametr c3,na ktorej okreslamy parametr
wyjsciowy boku kwadratu szescianu wyjsciowego. Z kolei graficzny parametr b2
automatycznie okresli nam parametr boku szescianu podwojonego.



























