
"Dowody matematyczno - graficzne kwadratury kola "

W tym ostatnim opisie rozwiazania kwadratury kola,chciałbym przedstawic spora ilosc

przykladow matematycznych potwierdzajacych rozwiazanie kwadratury kola. Jeżeli chodzi

o rozwiazanie kwadratury kola w graficznej formie za pomoca cyrkla i linijki bez skali,

przedstawilem ja w pierwszym opisie rozwiazania kwadratury kola, w formie rysunkow

figur geometrycznych wraz opisem poslugiwania się cyrklem i linijka be skali. Za nim

przedstawie nowe formuly rozwiazujace kwadrature kola , przedstawie ponizej  oznaczenia

parametrow nowych formul.

S1 - pole pwiezchrzni dowolnego kwadratu

a1 - bok dowolnego kwadratu

S2 - pole powiezchrzni kola

r - promien kola

W pierwszym przykladzie matematycznym dokladnie przedstawie procedure zgodnie z

logika matematyczna, opisujace poszczegolne etapy  dzialan matematycznych rozwiazujace

probem kwadratury kola.Rozpoczne od przedstawienia ponizej bardzo prostej formuly.

  S1 = S2

Czyli powyzsza formula okresla nam , ze rozwiazanie kwadratury kola jaka powinna być

spelniona, a mianowicie pole powiechrzni kwadratu powinna być rowna pole powiechrzni

danego kola. Kolejna formule która przedstawie jest formula π ;

      π = S1 / [ ( a1 / 4 ) x 2,236067977 ]²

lub                       π = S1 / [ ( a1 / 4 ) x     5  ]²

Aby zrozumiec geneze powstania formuly π i r , która pozniej nastepnie przedstawie

muszimy dokonac glebszej analizy matematycznej materialu przedstawionej podstawach

geometri czesci 1 i czesci 2 . W opisie podstaw geometri  czesci 1 oraz czesci 2 przedstawilem

wraz z dowodami matematycznymi , trojkat prostokatny charakteryzujacy się 7- parametrami

( a.b,c,as,bs cs oaraz pg ) a nie jak dotychczach 3 - parametrami ( a,b, c ).Prawidlowe wnioski

matematyczne z podstaw geometri czesci 1 oraz czesci 2 sa jednym elementow powstania

genezy formuly π i r.Ponizej przedstawiekolejna formule r ,charakteryzujacy promien kola;

      r = ( a1 / 4 ) x 2,236067977

 lub               r = ( a1 / 4 ) x     5

Wszystkie przedstawione powyzej formuly można przedstawic w postaci jednej wspolnej

formuly okreslajace kryteria rozwiazania kwadratury kola;

       a1² = π x [ ( a1 / 4 ) x     5  ]²

Ponizej przedstawie 10 przykladow matematycznych rozwiazania kwadratury kola.



Przykład 1

dane;      π = S1 / [ ( a1 / 4 ) x     5  ]²

a1 = 5,251515224770         π = 27,578412155991 / [( 5,251515224770 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

S1 = 27,578412155991

S2 = 27,578412155991       π = 27,578412155991 / [ ( 1,3128788061925 x 2,236067977499 ] ²

r = ?

π = ?        π = 27,578412155991 / 2,9356862568641²

      π = 27,578412155991 / 8,6182537987407

      π = 3,2

  r = ( a1 / 4 ) x        5

        r = ( 5,251515224770 /4 ) x 2,236067977499

        r = 1,3128788061925 x 2,236067977499

       r = 2,9356862568641

Sprawdzian.       a1² = π x [(a1 / 4 ) x     5 ]²        lub         a1² = π r²

a1 = 5,251515224770 ( 5,251515224770 )² = 3,2 x [( 5,251515224770 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

π = 3,2

r = 2,935686256864 27,578412155991 = 3,2 x ( 1,3128788061925 x 2,236067977499 )²

27,578412224770 = 3,2 x 2,9356862568641²

27,578412155991 = 3,2 x 8,6182537987407

27,578412155991 = 27,57841215597

  pole powiechrzni kwadratu              S1 = S2                  pole powiechrzni kola

Przykład 2

    π = S1 / [( a1 / 4 ) x     5  ]²

dane;

       π = 33,456823121452 / [( 5,784187334574 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1= 5,784187334574    

S1 = 33,456823121452      π = 33,456823121452 / ( 1,446046833643 x 2,236067977499 )²

S2 = 33,453682121452

r = ?       π = 33,456823121452 / 3,233459017675²

π = ?

      π = 33,456823121452 / 10,455257225452

      π = 3,2



    r = ( a1 / 4 ) x    5

 r = ( 5,784187334574 / 4 ) x 2,236067977499

 r=  1,4460468336435 x 2,236067977499

 r = 3,233459018674

Sprawdzian       a1² = π x [( a1 / 4 ) x      5   ]²    lub             a1² = πr²

a1 = 5,784187334574    ( 5,784187334574 )² = 3,2 x [( 5,784187334574 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

π = 3,2

r = 3,233459018674     33,45682312145 = 3,2 x ( 1,4460468336435 x 2,236067977499 )²

     33,45682312145 = 3,2 x 3,233459018674 ²

     33,45682312145 = 3,2 x 10,455257225447

     33,45682312145 = 33,45682312143

  pole powiechrzni kwadratu                    S1 = S2               pole powiechrzni kola

Przykład 3

    π = S1 / [( a1 / 4 ) x       5  ]²

dane;

     π = 39,333333333333 / [( 6,271629407742 / 4 ) x 2,236067977499

a1 = 6,271629240742

S1 = 39,33333333333      π = 39,333333333333 / [( 1,567907310185 x 2,236067977499 ]²

S2 = 39,33333333333

r = ?      π = 39,333333333333 / 3,505947327944²

π = ?

    π = 39,333333333333 / 12,291666666666

    π = 3,2

  r = ( a1 / 4 ) x        5

  r = ( 6,271629240742 / 4 ) x 2,236067977499

  r = 1,567907310185 x 2,236067977449

   r = 3,505947327994

Sprawdzian.

   a1² = π x [( a1 / 4 ) x      5 ]²         lub        a1² = π r²

dane;

a1 = 6,271629240742      ( 6,271629240742 )² = 3,2 x [( 6,271629240742 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

π = 3,2

r = 3,505947327994       39,333333333333 = 3,2 x ( 1,567907310185 x 2,236067977499 )²



      39,333333333333 = 3,2 x 3,505947327992²

      39,333333333333 = 3,2 x 12,291666666666

       39,333333333333 = 39,333333333333

 pole powiechrzni kwadratu                 S1 = S2     pole powiechrzni kola

Przykład. 4

   π = S1 / [( a1 / 4 ) x         5  ]²

dane;

      π = 42,158744963109 / [( 6,4929766587291 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1 = 6,492976587291

s1= 42,158744963109      π = 42,158744963109 / [( 1,623244146823 x 2,236067977499 ]²

s2= 42,158744963109

r = ?      π = 42,158744963109 / 3,629684256375²

π = ?

     π = 42,158744963109 / 13,174607800976

    π = 3,2

  r = ( a1 / 4 ) x       5

    r = ( 6,492976587291 / 4 ) x 2,236067977499

    r = 1,623244146823 x 2,236067977499

    r = 3,629684256375

Sprawdzian.

   a1² = π x [ ( a1 / 4 ) x       5  ]²        lub         a1² = π r²

dane;

   ( 6,492976587291 )² = 3,2 x [( 6,492976587291 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1= 6,492976587291

π = 3,2    42,158744963122 = 3,2 x [( 1,623244146823 x 2,236067977499 ]²

r = 3,629684256375

   42,158744963122 = 3,2 x 3,629684256375²

   42,158744963122 = 3,2 x 13,174607800976

   42,158744963122 = 42,158744963123

pole powiechrzni kwadratu             S1 = S2     pole powiechrzni kola



przykład 5

   π = S1 / [( a1 / 4 ) x      5  ] ²

dane;

     π = 73,597893298819 / [( 8,578921453121 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1 = 8,578921453121

S1=73,597893298819      π = 73,597893298819 / [( 2,144730363280 x 2,236067977499 ]²

S2=73,597893298819

r = ?      π = 73,597893298819 / ( 4,795762885700 )²

π = ?

     π = 73,597893298819 / 22,99934165586

     π = 3,2

   r = ( a1 / 4 ) x      5

   r = ( 8,578921453121 / 4 ) x 2,236067977499

   r = 2,144730363280 x 2,236067977499

   r = 4,795762885700

Sprawdzian.

   a1² = π x [( a1 / 4 ) x        5  ]²         lub        a1² = π r²

a1 = 8,578921453121

π = 3,2      ( 8,578921453121 )² = 3,2 x [( 8,578921453121 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

r = 4,795762885700

      73,597893298819 = 3,2 x [( 2,144730363280 x 2,236067977499 ]²

      73.597893298819 = 3,2 x 4,795762885700²

      73,597893298819 = 3,2 x 22,99934165588

      73,597893298819 = 73,597893298816

 pole powiechrzni kwadratu                S1 = S2    pole powiechrzni kola

Przykład 6

   π = S1 / [( a1 / 4 ) x         5  ]²

dane ;

     π = 88,143108360746 / [( 9,388456122321 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1 = 9,388456122321

S1=88,143108360746      π = 88,143108360746 / ( 2,347114030580 x 2,236067977499 )²

S2= 88,143108360746

r = ?      π = 88,143108360746 / 5,248306523318²

π = ?

    π = 88,143108360746 / 27,544721362704

    π = 3,2



   r = ( a1 / 4 ) x       5

  r = ( 9,338456122321 / 4 ) x 2,236067977499

  r = 2,347114030802 x 2,236067977499

  r = 5,248306523318

Sprawdzian.

   a1² = π x [( a1 / 4 ) x         5  ]²        lub         a1² = π r²

dane;

    ( 9,388456122321 )² = 3,2 x [( 9,388456122321 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1= 9,388456122321

S1=88,143108360746      88,143108360746 = 3,2 x ( 2,347114305802 x 2,236067977499 )²

r =5,248306523318

π = 3,2      88,143108360746 = 3,2 x 5,248306523318²

     88,143108360746 = 3,2 x 27,544721362702

     88,143108360746 = 88,143108360646

 pole powiechrzni kwadratu              S1 = S2     pole powiechrzni kola

Przykład 7

    π = S1 / [( a1 / 4 ) x          5  ]²

dane;

      π = 112,0560767128 / [( 10,585654288366 /4 ) x 2,236067977499 ]²

a1= 10,585654288366

S1=112,0560767128       π = 112,0560767128 / ( 2,646413572091 x 2,236067977499 )²

S2 =112,0560767128

r = ?       π = 112,0560767128 / 5,917560643772²

π = ?

      π = 112,0560767128 / 35,017523972719

      π = 3,2

   r = ( a1 / 4 ) x        5

   r = ( 10,585654288366 / 4 ) x 2,236067977499

   r = 2,643413572091 x 2,236067977499

   r = 5,917560643772



Sprawdzian.

   a1² = π x [( a1 / 4 ) x        5  ]²        lub         a1² = π r²

dane;

     ( 10,585654288366 )² = 3,2 x [( 10,585654288366 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1=10,585654288366

S1=112,0560767128       112,0560767128 = 3,2 x [( 2,646413572091 x 2,236067977499 ] ²

r =5,917560643772

π = 3,2        112,0560767128 = 3,2 x 5,917560643772²

  

       112,0560767128 = 3,2 x 35,017523972719

       112,0560767128 = 112,0560767127

 pole powiechrzni kwadratu              S1 = S2    pole powiechrzni kola

Przykład 8

   π = S1 / [( a1 / 4 ) x         5  ]²

dane;

    π = 131,29774194716 / [( 11,458522677342 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1=11,458522677342

S1=131,29774194716    π = 131,29774194716 / ( 2,8646306693355 x 2,236067977499 ) ²

S2=131,29774194716

 r = ?     π = 131,29774194716 / 6,4055089070626²

 π = ?

    π = 131,29774194716 / 41,030544358458

    π = 3,2

   r = ( a1 / 4 ) x       5

    r = ( 11,458522677342 / 4 ) x 2,236067977499

    r = 2,8646306693355 x 2,236067977499

    r = 6,4055089070626

Sprawdzian.

    a1² = π x [( a1 / 4 ) x        5  ]²        lub         a1² = π r²

dane;

   ( 11,458522677342 )² = 3,2 x [( 11,458522677342 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1=11,458522677342

S1=131,29774194716      131,29774194716 = 3,2 x ( 2,8646306693355 x 2,236067977499 )²

 r =6,4055089070626      131,29774194716 = 3,2 x 6,4055089070626²

π = 3,2      131,29774194716 = 3,2 x 41,030544358458

      131,29774194716 = 131,29774194706

 pole powichrzni kwadratu               S1 = S2    pole powiechrzni kola



Przykład 9

    π = S1 / [( a1 / 4 ) x         5  ]²

dane;

     π = 16438752327941 / [( 12,821369789512 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1=12,821369789512

S1=164,38752327941      π = 164,38752327941 / ( 3,205342447378 x 2,236067977499 )²

S2=164,38752327941

 r = ?      π = 164,38752327941 / 7,167363603500²

π= ?

     π = 164,38752327941 / 51,371101024776

     π = 3,2

   r = ( a1 / 4 ) x       5

   r = ( 12,821369789512 / 4 ) x 2,236067977499

   r = 3,205342447378 x 2,236067977499

   r = 7,167363603500

Sprawdzian.

   a1² = π x [( a1 / 4 ) x         5  ]²       lub          a1² = π r²

dane;

   ( 12,821369789512 )² = 3,2 x [( 12,821369789512 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1=12,821369789512

S1=164,38752327941     164,38752327941 = 3,2 x ( 3,205342447378 x 2,236067977499 )²

 r = 7,167363603500

π = 3,2      164,38752327941 = 3,2 x 7,167363603500²

      164,38752327941 = 3,2 x 51,371101024776

      164,38752327941 = 164,38752327928

 pole powiechrzni kwadratu               S1 = S2    pole powiechrzni kola

Przykład 10    π = S1 / [( a1 / 4 ) x        5  ]²

dane;       π = 180,68072789984 / [( 13,441753155740 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1=13,441753155740      π = 180,68072789984 / ( 3,360438288935 x 2,236067977499 )²

S1=180,68072789984

S2=180,68072789984      π = 180,68072789984 / 7,514168448249²

r = ?

π = ?      π = 180,68072789984 / 56,46272746866

     π = 3,2



    r = ( a1 / 4 ) x       5

     r = ( 13,441753155740 / 4 ) x 2,236067977499

    r = 3,360438288935 x 2,236067977499

    r = 7,514168448249

Sprawdzian.

   a1² = π x [( a1 / 4 ) x           5  ]²         lub        a1² = π r²

dane;

    ( 13,441753155740 )² = 3,2 x [( 13,441753155740 / 4 ) x 2,236067977499 ]²

a1=13,441753155740

S1= 180,68072789984      180,68072789984 = 3,2 x ( 3,360438288935 x 2,236067977499 )²

r= 7,514168448249

π = 3,2      180,68072789984 = 3,2 x 7,514168448249²

     180,68072789984 =  3,2 x 56,46272746866

     180,68072789984 = 180,68072789971

 pole powiechrzni kwadratu              S1 = S2    pole powiechrzni kola

Wszystkie powyzsze przyklady dzialan matematycznych wykonywalem standardowym

kalkulatorem ( GX - 14 ) casio . Celem powyzszych dowodow matematycznych,jest ostatecznie

i bezdyskutyjnie okreslenie wartosci π = 3,2 oraz promienia r kola wedlug powyzszych 

przedstawionych formul matematycznych przykladach matematycznych. Kazde z powyzej

10 przedstawionych dowodow matematycznych rozwiazujace problem kwadratury kola,

rozpoczynalem od okreslenia dowolnego boku a1 kwadratu z dokladnoscia do 12 miejsc

po przecinku.Nastepnie bok kwadratu a1 podnosze do kwadratu ,okreslajac pole

powiechrzni kwadratu zgodnie znana formula S1 = a1² . Majac okreslone podstawowe

dowolnie parametry kwadratu ( a1 , S1 ),podstawiamy do wczesniej okreslonych formul

matematycznych wykonujac poszczegolne etapy dzialan matematycznych tak jak

przedstawilem na powyzszych przykladach matematycznych. Bardzo wazna uwage jest to

ze wykonujac  wielokrotniedzialania matematyczne z wartosciami liczbowymi z dokladnoscia

na przykład 12 miejsc po przecinku,przyjmuje dokladnosc obliczen minimum 10 miejsc po

przecinku.Dzieje się tak ze standardowy kalkulator będzie kolejnych etapach obliczen

matematycznych, będzie zawsze zaokraglal ostatnie miejsca po przecinku.Znamiennym 

wnioskiem powyzszych przykladow matematycznych będzie zawsze okreslalo π = 3,2 , a

okreslony promien r kola zgodnie z formula a1² = π r² będzie zawsze pokazywal pole

powiechrzni kola rowne polu powiechrzni kwadratu ( S1 = S2 ) .Jezeli chodzi o metode

graficzna tak jak wspomnialem wczesniej  w pierwszym rozwiazaniu kwadratury kola ,

postaram się przedstawic ponizej jak najprostrzej podobnej metodzie graficznej okreslajacej

geneze powstania formuly promienia r kola oraz formuly Pi .Aby zrozumiec metode

graficzna okreslona za pomoca cyrkla i linijki bez skali,muszimy zrozumiec zasade dzialan

matematycznych obowiazujace dla trojkatow prostokatnych z 7 - parametrami która

opisalem podstawach geometri czesci pierwszej i drugiej.Wlasnie ta metoda posluzylem



 się do okreslenia formul r i π , rozwiazujacy problem kwadratury kola.

" kwadrat "

        a1

      b     bs    cs     r

   as

                     a1 / 4

dane ;

a = a1 /4

bs =      5      c = r

r = ?

     b      bs              r        r = ( a1/ 4 ) x bs

   cs

  as

a1 / 4

Na powyzszym przykladzie trojkata prostokatnego okreslilismy formule r kola;

     r = ( a1 / 4 ) x bs         lub      r = ( a1 / 4 ) x      5        lub     r² = [ ( a1 / 4 ) x      5 ]²

Jak widzimy na powyzszym przykladzie graficznym,okreslilismy promien r kola za pomoca

trojkata prostokatnego charakteryzujcy się 7 - parametrami ( a, b , c , as , bs , cs , pg ) ,

okreslilismy nastepujaca formule r ;

  r = ( a1 / 4 ) x       5

Majac okreslona powyzsza formule r oraz dowolny okreslony bok kwadratu a1 , a co za tym

idzie także pole powiechrzni kwadratu S1 = a1²  okreslilismy wyjsciowe podstawowe



parametry kwadratu a1 i S1 oraz parametr kola r.Powyzsze parametry wstawiamy do znanej

formuly S2 = π r² , która przeksztalcamy tak aby okreslic formule parametru π ;

S2 = π r²  π = S2 / r²    π = S2 / [ a1 / 4 )   x       5 ]²

Czyli na powyzszym przykladzie matematycznym , formula π ma nastepujaca postac ;

  π = S2 / [ ( a1 / 4 ) x          5   ] ²

Wykonujac dzialania matematyczne na formulach r i π , sprawdzamy je za pomoca

nastepujacych formul ;

  a1² = π x [ ( a1 / 4 ) x         5  ] ²          lub  a1² = π r²

 Czyli sprawdzamy czy pole powiechrzni kwadratu rowna się polu powiechrzny kola ( S1 = S2 ).

2.06.2025

X
Marian Sokolik

Dowody matematyczno - graficzne kwadratur...
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