PODSTAWY GEOMETRI -cz.1

W tym opisie chciatbym przedstawic rozwiazanie matamatyczne nowej formuly trojkata prosto-
katnego oparta na zasadzie dzialan matematycznych iloczynu. Jak wiadomo kazdy trojkat prosto-
katny charakteryzuje sie trzema podstawowymi parametrami a mianowicie dwoch przyprosto -
katnych a i b oraz przeciwprostokatnej c. W przypadku nowej formuly matematycznej trojkata
prostokatnego opartych na zasadach dzialan iloczynu, bedzie charakteryzowal siedmioma
parametrami.Na poczatku tego opisu matematycznego rozpoczne analize trojkata prostokatnego
a mianowicie od trojkata egipskiego. Zgodnie z twierdzeniem Pitagorasa - suma kwadratow
przyprostokatnych jest rowna kwadratowi dlugosci przeciwprostokatnej.

dane;
a=3 c a
b=4
c=5
b
2=32+b?

c =\/a2 +b?
55\37+ 4%
52\/9+16
5=\/25

5=5
Ponizej przedstawie trojkat egipski z siedmioma parametrami opartym na dzialaniach iloczynu.Dla
kazdego przykladu matematycznego opartych na nowej formule, bedziemy sprawdzac formula
Pitagorasa co do prawidlowego wyniku matematycznego.

dane;

a=3 o

b=4 cs as| a
c=5 Pg

pg =2,4 bs

as=1,25 b

bs = 1,666666666

cs =2,083333333 as=c/b as=5/4=1,25_

bs=c/a bs=5/3=1,666666666
cs=asxbs ¢s=1,25x1,666666666 =2,083333333
pg=c/cs ¢s=5/2,083333333=2,4

c=(asxpg)x(bsxpg)/pg —» formulaglowna
5=(1,25x2,4)x(1,666666666x2,4)/2,4

5=3x4/2,4
5=12/2,4
5=5

a,b,c - parametry zewnetrzne trojkata prostokatnego

as,bs,cs - parametry wewnetrzne trojkata prostokatnego

pg - umowny znak przekladni geometrycznej okreslony z pierwszych liter slow przekladni
geometryczne;.



Jak widzimy na powyzszym przykladzie matematycznej nowej formuly opartej na dzialaniach
iloczynu dla trojkatow prostokatnych, wynik jest zgodny z formula Pitagorasa. Przedstawiona

nowa formula dla trojkatow prostokatnych z siedmioma parametrami daje nam zdecydowanie
wieksza mozliwosc kombinacji matematycznych. Ponizej przedstawie kombinacje dzialan
matematycznych w ktdrych jako punkt wyjscia wykazanie niezmiennosc parametrow as,bs,cs
trojkata egipskiego i okreslenie przykladowo przekladni geometrycznej pg=3.Jedyna zmienna

beda parametry zewnetrzne trojkata nalezaczych do rodziny trojkatow egipskich oraz losowo
okreslona przekladnia geometryczna czyli pg.Pierwszym etapem bedzie sprawdzenie czy parametry
as,bs,cs sa zgodne z formula Pitagorasa.

dane; cs? = as? + bs?

as=1,25 cs =\/as? + bs?

bs = 1,666666666 2,083333333 ='\/1,252 +1,6666666662
¢cs =2,083333333 2,083333333 =V 1,5625 +2,777777777

2,083333333 =\/4,340277777
2,083333333 = 2,083333333 -»wynik zgodny z formula Pitagorasa

Nastepnym krokiem bedzie ustalenie niewiadomych zewnetrznych parametrow trojkata czyli a,b,c.

dane;

as=1,25 a=asxpg a=1,25x3=3,75

bs = 1,666666666 b =bs x pg b =1,666666666x 3 =5

cs =2,083333333 C=CSXpg €=2,083333333x3=6,25
pg=3

a=3,75 c2= a%+b?

b=5 cs/aT+b?

c=6,25 6,25 =]/3,75% + 52

6,25 =\/ 14,0625 + 25

6,25 ="|/39,0625

6,25 = 6,25 =» wynik zgodny z formula Pitagorasa

Nastepnym etapie przedstawie jeszcze dwa przyklady matematyczne roznymi wartosciami
przekladni geometrycznej czyli pg z rodziny trojkatow egipskich.

dane;

a=asxpg a=1,25x4,733=5,91625
as=1,25 b =bsxpg b=1,666666666 x 4,733 = 7,88833
bs =1,666666666 C=CSXpg c=2,083333333x 4,733 =9,86041
cs =2,083333333
pg=4,733 c2=a?+b?
a=5,91625 C :V a’+b?
b =7,88833 C =V 5,916252 + 7,888332
c=9,86041 9,86041 ='V 35,002 + 62,2257

9,86041=1/97,2277
9,86041 = 9,86041 — wynik zgodny z formula Pitagorasa

dane;



as=1,25

bs =1,666666666
cs =2,083333333
pg =5,829
a=7,2862
b=9,715
c=12,1437

a=asxpg a=1,25x5,829=7,2862

b =bsxpg b=1,666666666 x 5,829 =9,715

C=CSXpg c=2,083333333x5,829=12,1437
c2=a%+b?

c=\a’+b’

12,1437 ="\[ 7,2862% + 9,715?
12,1437 =\ 53,0887 + 94,3812

12,1437 =\/ 147,4699

12,1437 = 12,1437 - wynik zgodny z formula Pitagorasa

Jak widzimy na powyzszych przykladach matematycznych, wszystkie parametry zewnetrzne
trojkata prostokatnego naleza do rodziny trojkatow egipskich.llosc kombinacji matematycznych
za pomoca nowych formul jest bardzo duza, dlatego wykaze w tym opisie tylko te najbardziej
podstawowe przyklady matematyczne.Aby zakonczyc ten etap opisu matematycznego, wykonam
jeszcze trzy przyklady matematyczne z nowymi formulami, sprawdzajac te obliczenia formula
Pitagorasa aby potwierdzic wiarygodnosc obliczen.

W pierwszym etapie majac okreslone przyprostokatne a i b, obliczamy przeciwprostokatna c za
pomoca formuly Pitagorasa.

Erzxkfad.l

a=4,038538179
b =6,524458104
c=7,673222541

2=32+b2
c 5|/ 4,038538179% + 6,5244581042
c =)/ 16,309790623 + 42,568553550
c=\/58,878344173
c=7,673222541

Teraz okreslimy wewnetrzne parametry trojkata oraz przekladnie geometryczna.

a==4,038538179
b =6,524458104
c=7,673222541
as=1,176070475
bs=1,9

¢s =2,234533902
pg = 3,433925318

as=c/b as=7,673222541/6,524458104 as=1,176070475

bs=c/a bs =7,673222541 / 4,038538179 bs=1,9
cs=asxbs cs=1,176070475x 1,9 cs =2,234533902
pg=c/cs 7,673222541/2,234533902 pg =3,433925318

Teraz sprawdzimy parametry wewnetrzne trojkata za pomoca formuly Pitagorasa.

dane;

as =1,176070475
bs=1,9
cs = 2,234533902

cs? = as? + bs?
cs =\/as® + bs?
2,234533902 2\/ 1,176070475% + 1,92
2,234533902 ='\/ 1,383141762 + 3,61
2,234533902 :'\/ 4,993141762
2,234533902 = 2,234533902 » wynik zgodny z formula Pitagorasa

Teraz sprawdzimy zgodnosc matematyczna z nowa formula.



dane;

c=7,673222541 C=CSXpg c=2,234533902 x 3,433925318 = 7,673222541

pg = 3,433925318

as =1,176070475 c=(asxpg)x(bsxpg)/pg

bs=1,9 7,673222541 =(1,176070475 x 3,433925318 ) x ( 1,9 x 3,433925318)/3,433925318

7,673222541 = ( 4,038538179 x 6,524458104 ) / 3,433925318
7,673222541 = 26,349273150/ 3,433925318
7,673222541 =7,673222541
przyklad?2
W pierwszym etapie majac okreslone przyprostokatne a i b, obliczymy za pomoca formuly
Pitagorasa przeciwprostokatna c.

dane; c2=a%+b?
c=)/a%b?
a=4,781 c=\/4,781% + 7,896
b =7,896 c=")/22,857961 + 62,346816
c=9,230643368 c =/85,204777

€=09,230643368

Teraz okreslimy wewnetrzne parametry trojkata i przekladnie geometryczna.

dane;

a=4,781 as=c/b as=9,230643368 /7,896 as =1,169027782
b=7,896 bs=c/a bs =9,230643368 / 4,781 bs =1,930693028
€c=9,230643368 cs=asxbs ¢s=1,169027782 x 1,930693028 cs=2,257033788
as=1,169027782 pg=c/cs 9,230643368/2,257033788 pg = 4,089723165

bs = 1,930693028
cs = 2,257033788
pg = 4,089723165

Sprawdzamy parametry wewnetrzne trojkata za pomoca formuly Pitagorasa.

dane;
cs? = as? + bs?
as = 1,169027782 cs ='V as?+ bs?
bs = 1,930693028 2,257033788 =\/ 1,169027782% + 1,9306930282
cs = 2,257033788 2,257033788 ="|/1,366625955 + 3,727575568

2,257033788 =\/ 5,094201523
2,257033788 = 2,257033788 = wynik zgodny z formula Pitagorasa

Teraz sprawdzamy zgodnosc matematyczna z nowa formula.

C=CSXpg c=2,257033788 x 4,089723165 =9,230643368
dane;
€=9,230643368 c=(asxpg)x(bsxpg)/pg
9,230643368 = (1,169027782 x 4,089723165) x (1,930693028 x 4,089723165) / 4,08972316"
as =1,169027782 9,230643368 = (4,781 x 7,896 ) / 4,089723165



bs =1,930693028 9,230643368 = 37,750776 / 4,089723165

pg =4,089723165 9,230643368 = 9,230643368 + zgodnosc z formula Pitagorasa
przyklad3

W pierwszym etapie majac okreslone przyprostokatne ai b, obliczamy za pomoca formuly
Pitagorasa przeciwprostokatna c.

dane;
c2=32+p?
a=4,555 c=\/ a?+ b?
b=8,7 o =v 4,5552 + 8 72
c=9,820286401 C =_V 20,748025 + 75,69

c= \/96,438025

€=9,820286401

Teraz okreslimy parametry wewnetrzne trojkata i przekladni geometryczne;j.

dane;

a=4,555

b=8,7 as=c/b as=9,820286401/8,7=1,128768551
c=9,820286401 bs=c/a bs=9,820286401 /4,555 =2,155935543

pg =4,035371112 cs=asxbs ¢s=1,128768551 x 2,155935543 = 2,433552238
as =1,128768551 pg=c/cs pg=9,820286401/2,433552238 = 4,035371112

bs = 2,155935543
cs=2,433552238

Sprawdzamy parametry wewnetrzne trojkata za pomoca formuly Pitagorasa.

dane;
c?=a%+b?
as =1,128768551 c=)/a®+b?
bs = 2,155935543 2,433552238 =/ 1,1287685512 + 2,155935543?
cs = 2,433552238 2,433552238 ="\/1,274118441 + 4,648058065

2,433552238 = v 5,922176506
2,433552238 = 2,433552238 »wynik zgodny z formula Pitagorasa

Teraz sprawdzamy zgodnosc matematyczna nowa formula.

c=(asxpg)x(bsxpg)/pg

9,820286401 =( 1,128768551 x 4,035371112 ) x ( 2,155935543 x 4,035371112) / 4,035371112

dane; 9,820286401 = 4,555 x 8,7 / 4,035371112
a=4,555 9,820286401 = 39,6285 / 4,035371112

b=8,7 9,820286401 =9,820286401

€=9,820286401 lub c=axb/pg

as =1,128768551 9,820286401 = 4,555 x 8,7 / 4,035371112
bs =2,155935543 9,820286401 = 39,6285 / 4,035371112
pg =4,035371112 9,820286401 = 9,820286387

Nastepnym etapem przedstawie przyktad matematyczny dla trojkata prostokatnego, ktérego kat



sina wynosi 37° a pozostale parametry odczytam z tablic sinusow,cosinusow oraz cotangesow.

sina = 37° a=b/ctga c?=a%+b?

ctga =1,327 a=4/1,327 C =_V a’+b?
sina=0,6018 a=3,014318010 C :'Vﬁ 3,014318010?
cosa=0,7986 C :\V16 +9,086113065
a=? ¢ =\[25,086113065
b=4 ¢ =5,008603903

c="7

Nastepnie okreslimy sina oraz cosa.

sinck=a/c cosa=b/c
sina = 3,014318010 / 5,008603903 cosa =4 /5,008603903
sina = 0,601827988 cosa =0,798625740

Kolejnym krokiem bedzie okreslenie wewnetrznych parametrow trojkata prostokatnego.

dane;
as=c/b as = 5,008603903 / 3,014318010=1,661604345
a=3,014318010 bs=c/a bs = 5,008603903 / 4 =1,252150975
b=4 cs=asXxbs cs=1,661604345 x 1,252150975 =2,080579500
¢ =5,008603903
as =1,252150975 asxsina=1 1,252150975 x 0,798625740 = 0,999999999
bs = 1,661604345
cs = 2,080579500 bsxcosa=1 1,661604345 x 0,601827988 = 0,999999999

sina =0,601827988

cosa=0,798625740 ctga = cosa / sina. 0,798625740 / 0,601827988 = 1,326999999
ctga =1,327

sina=37°

Nastepnym krokiem bedzie okreslenie parametrow sina = 37° trojkata prostokatnego.

45° [ ctga =45° /1,327 =33,911077618°
sina37°/33,911077618 = 1,091088888

Jak widzimy na powyzszym przykladzie matematycznym trojkat prostokatny sina 37°, to faktycznie
matematycznie wynosi sina 33,911077618 a roznice reprezentuje stal liczbowa 1,091088888
Roznice miedzy tymi katami jest geneza powstania tablic trygonometrycznych,ktére kata jest
przeliczany na takie wartosci jak sina,cosa,ctga, a ktdre parametry koryguja matematycznie
roznice miedzy tymi katami w dzialaniach matematycznych.

ctga 1,327 /1,091088888 = 1,216216216
45°/1,216216216 = 37°
37° x ctga 1,216216216 = 45°

Nastepnym przykladzie matematycznym punktem wyjscia bedzie ctga-1,216216216,dla ktdrego
okreslimy pozostale parametry trojkata prostokatnego tak jak na powyzszym przykladzie dla
ktérego wyjsciem do obliczen byt ctga-1,327.

Punktem wyjscia do obliczen matematycznych beda dane, a mianowicie ctga-1,216216216 oraz



przyprostokatna b = 4 oraz jak na powyzszym przykladzie dotyczy trojkata sina-37°.

dane;

ctga-1,216216216  45° / ctga = sina a=b/ctga

a="? 45°/1,216216216 = 37° a=4/1,216216216
b=4 a=3,288888888
c="7

trojkat sina 37° c?=a’+b?

c=\/a? +b?
c=)/3,2888888882 + 42
c=/10,816790117 + 16
c=/26,816790117

¢ =5,178493035

Powyzszym przkladzie okreslilismy przyprostokatna a oraz przeciwprostokatna c, nastepnie
w dzialaniach matematycznych okreslimy parametry wewnetrzne trojkata oraz sina i cosa.

dane;

a =3,288888888 as=c/b as =5,178493035 / 4 =1,294623258

b=4 bs=c/a bs =5,178493035 / 3,288888888 = 1,574541801
c=5,178493035 cs=asxbs ¢s=1,294623258 x 1,574541801 = 2,038438436

as="7?

bs=7? cosa=bs/cs sinat=as / cs

cs="7? cosa = 1,574541801 / 2,038438436 sinat = 1,294623258 / 2,038438436
sina="? cosa =0,772425486 sina =0,635105399

cosa =? ctga = cosa / sina

trojkat sina = 37° ctg a=0,772425486 / 0,635105399

ctga=1,216216216

Jak widzimy na powyzszym przykladzie okreslilismy prawie wszystkie parametry trojkata i formuly,
ale pozostala tylko jedna formula a mianowicie sina + cos?a = 1 ktéra w tym opisie przyjmnie
postac iloczynu i bedzie miala nastepujaca postac.

dane; (sinaxbs)x(cosaxas)=1

a =3,288888888

b=4 (0,635105399 x 1,574541801 ) x ( 0,772425486 x 1,294623258 ) = 1
c=5,178493035

as =1,294623258 1x1=1

bs =1,574541801
cs =2,038438436
sina. = 0,635105399
cosa =0,772425486
trojkat sina = 37°

Jak widzimy na powyzszych przykladach matematycznych dotyczace tego samego trojkata
prostokatnego czyli sina = 37°, zauwazamy roznicze parametrow wewnetrznych trojkata oraz
zewnetrznych parametrow i odmienne parametry sina i cosa.Spowodowane jest to ze pierwszym
przykladzie kata jest korygowany do wartosci rzeczywistej przez tabele trygonometryczna.

W drugim przykladzie sina trojkata jest okreslany bezposrednio bez dodatkowej korekty.Kolejnym
krokiem bedzie przedstawie ponizej nowa odmienna tabele trygonometryczna



a sinat cosa tga ctga as bs cs

1° 0,022216| 0,999753| 1,977777 45| 1,000246| 45,01111| 45,02222
2° 0,0444| 0,999013| 1,955555 22,5| 1,000987| 22,52221| 22,54444
3° 0,066519| 0,997785| 1,933333 15| 1,002219| 15,0333] 15,06667
4° 0,088539| 0,996072| 1,911111 11,25| 1,003942| 11,29436| 11,33889
5° 0,110376| 0,99339] 1,888888 9] 1,006653| 9,059885| 9,120168
6° 0,132163| 0,991227| 1,866666 7,5| 1,008849| 7,566372| 7,633333
7° 0,153707| 0,988116| 1,844444| 6,428571| 1,012026| 6,505884| 6,584126
8° 0,175033| 0,984562| 1,822222 5,625| 1,015679| 5,713197| 5,802777
9° 0,196116| 0,98058 1,8 5| 1,019803| 5,099019 5,2
10° 0,21693| 0,976187| 1,777777 4,51 1,024393| 4,609772| 4,722222
11° 0,237453| 0,971399] 1,755555| 4,090909| 1,029443| 4,211358| 4,335353
12° 0,257662| 0,966234| 1,733333 3,75| 1,034944| 3,881043| 4,016666
13° 0,277539| 0,960714| 1,711111| 3,461538| 1,040892| 3,603088| 3,750427
14° 0,297066| 0,954856| 1,688888| 3,214285| 1,047277| 3,366249| 3,525396
15° 0,316227| 0,948683| 1,666666 3| 1,054092| 3,162277| 3,333333
16° 0,335009| 0,942214) 1,644444 2,8125| 1,061329| 2,984988| 3,168055
17° 0,3534| 0,935472| 1,622222| 2,647058| 1,068978| 2,82965| 3,024836
18° 0,37139| 0,928476 1,6 2,5 1,077032| 2,692582| 2,899999
19° 0,388972| 0,921249| 1,577777| 2,368421] 1,085482| 2,442334| 2,651111
20° 0,406138| 0,913811] 1,555555 2,25| 1,094317| 2,462214| 2,694444
21° 0,422885| 0,906183| 1,533333| 2,142857| 1,103529| 2,364706| 2,609523
22° 0,435279| 0,890343| 1,511111} 2,045454} 1,123161| 2,297376| 2,580326
23° 0,455111| 0,890434| 1,488888| 1,956521} 1,123047| 2,197265| 2,467632
24° 0,470588| 0,882352| 1,466666 1,875| 1,133333 2,125| 2,408333
25° 0,485642|0.874157 | 1,444444 1,8] 1,143958| 2,059126| 2,355555
26° 0,500277| 0,865865| 1,422222| 1,730769 1,154914| 1,99889| 2,308547
27° 0,514495| 0,857492 1,4| 1,666666| 1,16619] 1,94365| 2,266666
28° 0,528301| 0,849056| 1,377777| 1,607142 1,177777| 1,892857| 2,229365
29° 0,541837| 0,840483| 1,355555| 1,551724} 1,189791| 1,845571| 2,195845
30° 0,5547| 0,83205| 1,333333 1,5 1,20185| 1,802775| 2,166666
31° 0,567305| 0,823507| 1,311111| 1,451612| 1,214317| 1,762719| 2,140501
32° 0,579523| 0,814955| 1,288888| 1,40625| 1,227061| 1,725554| 2,117361
33° 0,591363| 0,806405| 1,266666| 1,363636| 1,240071| 1,691006| 2,096969
34° 0,602833| 0,797867| 1,244444) 1,323529| 1,253341| 1,658833| 2,079084
35° 0,61394| 0,789352) 1,222222| 1,285714] 1,266861| 1,628822| 2,063492
36° 0,624695| 0,780868 1,2 1,25 1,280624| 1,600781| 2,049999
37° 0,635105| 0,772425| 1,177777) 1,216216| 1,294623| 1,574541| 2,038438
38° 0,64518| 0,764029| 1,155555| 1,18421| 1,308849| 1,549953| 2,028654
39° 0,65493| 0,755689| 1,133333| 1,153846] 1,323295| 1,526879| 2,020512
40° 0,664363| 0,747409| 1,111111 1,125 1,337954| 1,505199| 2,013888
41° 0,673489| 0,739196| 1,088888| 1,09756] 1,35282| 1,484803| 2,008672
42° 0,682318| 0,731055| 1,066666| 1,071428 1,367885| 1,465591| 2,004761
43° 0,690857| 0,72299| 1,044444) 1,046511] 1,383143| 1,447475] 2,002067
44° 0,699117| 0,715006| 1,022222| 1,022727| 1,398588| 1,430374| 2,000505
45° 0,707106| 0,707106 1 1 1,414213) 1,414213 2




Jak widzimy powyzej przedstawiona odmienna tablica matematyczno - fizyczno rozni

sie od znanej stosowanej dotychcach tablic matematyczno - fizycznych ( sina,cosa,ctga i tga ).
Roznica miedzy tablicami jest taka ze aktualnie stosowana tablica trojkatow prostokatnych,
okresla parametry parametry trojkatow w stosunku do kataa za pomoca korekty matematycznej
czyli tablic sinusow,cosinusow,tangesow i ctangesow.Z kolei nowa przedstawiona powyzej
tablica okresla parametry trojkata bez zadnej korekty matematycznej a przedstawiona powyzej
tabela jest przeznaczona dla mniej za awansowanych osob zajmujacych sie geometria.

Ponizej przedstawie matematyczny przyktad na ktorej podstawie powstala powyzsza tabela a
ktorej punktym wyjscia bedzie kat sinusa = 27° oraz przyprostokatna b = 4.

dane; ctga = 45°/27° c2=a%+b? spr. ctga = 1,9626

sina = 27° ctga = 1,666666666 c=\/al+b? 45° / 1,9626 = 22,92876796

b=4 a=b/ctga c =‘\/ 2,42 + 42 27°/22,92876796=1,17756
a=4/1,666666666 c=\/5,76 + 16 1,9626/1,17756=1,666666666
a=24 c=\/21,76
b=4 ¢ =4,664761515

c=4,664761515

as=c/b as =4,664761515 /4 =1,166190378

bs=c/a bs = 4,664761515 / 2,4 =1,943650631
cs=asxbs cs=1,166190378 x 1,943650631 = 2,666666666
sina=a/c sina=2,4/4,664761515 = 0,514495755
cosa=b/c cosa=4/4,664761515 = 0,857492925

ctga = cosa/sino  ctga = 0,857492925 / 0,514495755 = 1,666666666

Dla tych ktdrzy maja watpliwosci co do dzialan matematycznych,przedstawie dwie proste formuly
sprawdzajace prawidlowosc dzialan matematycznych powyzszego przykladu. Formuly te bez
zadnej korekty wakaza prawidlowe katy trojkata prostokatnego a maja nastepujaca postac

sina = 45°/ ctga oraz cosa = 45° x tga.

dane;

ctga = 1,666666666 sina. 27° = 45° / ctga sinat 27° / 1,666666666 = 27°
tga=1,4

sina=27° cosa 63° =45° x tga cosa 63°=45°x 1,4 =63°
cosa = 53°

Kolejna formule sprawdzajaca logike matematyczna bedzie dotychcach stosowana
formula a ktéra ma nastepujaca postac;

sin?at + cos?a =1

W przypadku dzialan matematycznych na iloczynie,dzialania te przyjmna nastepujaca
postac dla kataa = 27°;

dane;

kata = 27° sina = as x cosa cosa = bs x sina

sina = 0,514496 sina=1,166190378 x 0,857492 cosa =1,943650631x0,514496
cosa =0,857492 sina=1 cosa =1

as =1,166190378 sinax cosa =1

bs =1,943650631 1x1=1-—dlakataat =27°



Przedstawione przyklady matematyczne potwierdzaja logike matematyczna,ktéra stala sie
podstawa utworzenia powyzszej tabicy matematycznej.Ze wzgledu ze temat tego opisu jest
tematym o wiele szerszym zakresie tematycznym, chocby wplyw parametrow wewnetrznych

odnoszacych sie do kazdej figury geometrycznej ktéra chciatbym przedstawic w drugiej czesci
opisu podstaw geometri.
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